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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie systeméw wbudowanych dla Internetu Przedmiotow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Internet Przedmiotow ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 20
Cwiczenia Projekty/seminaria
20
Liczba punktow ECTS
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz. Damian Huderek

email: damian.huderek@put.poznan.pl
tel. 61 665-2997

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowa wiedze z fizyki, elektroniki,
techniki cyfrowej i analogowej, miernictwa.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemdw z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, programowania w jezyku C, tworzenia algorytmow dziatania aplikacji oraz umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Powinien réwniez mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnosé,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu
1.Przekazanie studentom wstepnej wiedzy Internetu Przedmiotéw oraz przedstawienie tematyki
modutdéw specjalnosci, ktére sg poswiecone poszczegbdlnym aspektom IP.

2.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z projektowania systemdéw wbudowanych w aspekcie
Internetu Przedmiotow.

3.Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z zakresu projektowania obwoddéw drukowanych i
korzystania z narzedzi typu CAD, organizacji i programowania mikrokontroleréw, wybranych uktadéw
cyfrowych i sensorow.

4.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw zwigzanych z
projektowaniem, budowg, dziataniem, programowaniem systemoéw cyfrowych.

5.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w ramach zadan realizowanych w
laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu mikrokontroleréw, systeméw wbudowanych i
Internetu Przedmiotéw obejmujgcy projektowanie, budowe, metody uruchamiania oraz narzedzia i
srodowiska programistyczne wykorzystywane do ich implementacji - [K2st_W1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki, takimi jak: programowanie mikrokontroleréw w jezyku C, obstuga sensoréw i uktadéw
wyjsciowych, tworzenie aplikacji internetowych zwigzanych z obstugg modutéw wyposazonych w
mikrokontrolery i sensory - [K2st_ W3]

3. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemdw wbudowanych i systemdw Internetu Przedmiotéw;
ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w rozwoju
mikroelektroniki, nanotechnologii w szczegélnosci mikrokontrolerow, sensoréw, systemoéw
wbudowanych, modutéw loT - [K2st_W5]

Umiejetnosci
1. potrafi krytycznie korzystac z informacji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i
obcym; z zakresu projektowania systeméw wbudowanych oraz Internetu Przedmiotéow, - [K2st_U1]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemdéw
badawczych, z zakresu systeméw wbudowanych i Internetu Przedmiotéw, metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne oraz diagnostyczne - [K2st_U4]

3. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze z réznych
obszaréw informatyki (takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne, co jest istotne w systemach Internetu
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Przedmiotdw, ktére dotyczg réznych dziedzin np. ochrony zdrowia, sportu czy pomiaréw inteligentnych,
- [K2st_U5]

4. potrafi ocenié przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych w zakresie projektowania systemdéw wbudowanych oraz Internetu
Przedmiotdéw, - [K2st_U6]

5. potrafi oceni¢ przydatnos$é metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na realizacji projektu z zakresu Internetu Przedmiotéw, w tym dostrzec ograniczenia tych
narzedzi - [K2st_U9]

6. potrafi - stosujgc koncepcyjne metody- rozwigzywac ztozone zadania projektowe z zakresu Internetu
Przedmiotéw, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K2st_U10]

7. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowad
ztozony system wbudowany zintegrowany z Internetem, zrealizowac ten projekt - co najmniej w czesci -
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia - [K2st_U11]

8. potrafi wspdtdziata¢ w zespole, w ramach projektowania systeméw wbudowanych dla Internetu
Przedmiotéw - [K2st_U15]

Kompetencje spoteczne

1. rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko stajg sie przestarzate, szczegélnie w takich dziedzinach systemy wbudowane i Internet
Przedmiotéw - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie korzystania z najnowszej wiedzy z zakresu informatyki do rozwigzywania
problemdw zwigzanych z tworzeniem, uruchamianiem i eksploatacjg nowoczesnych systeméw
Internetu Przedmiotéw - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow: - na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omoéwionego na
poprzednich wykfadach,

b) w zakresie laboratoriéw / projektéw: - na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: - ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie o charakterze problemowym, ztozonym z zadan
problemowych wybranych z listy zagadnien udostepnionej wczesniej studentom (5 pytan z 20 zagadnien
problemowych); - oméwienie wynikow i w watpliwych przypadkach indywidualnych dodatkowe pytania
kontrolne,
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b) w zakresie laboratoriéw / projektéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
przez: - ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych / projektéw; - ocenianie
ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne); - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami; - ocene sprawozdan przygotowywanych z wybranych zagadnien
realizowanych w ramach laboratorium; ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; -ocene i
obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnosc podczas zajeé, a szczegdlnie za: - omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia; - efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas
rozwigzywania zadanego problemu; - umiejetnosé wspoétpracy w ramach zespotu praktycznie
realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium; - uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw
dydaktycznych; - wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia
procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do Internetu Przedmiotéw (ang. Internet of Things, 1oT): komunikacja miedzy
urzadzeniami, architektura systemow rozproszonych w szczegdlnosci loT, inteligentne przetwarzanie
informacji pozyskanych z sensoréw, zastosowania loT. Projektowanie systeméw wbudowanych i loT:
Systemy wbudowane. Cechy charakterystyczne. Czas zycia produktu. Zastosowania.

Wprowadzenie do projektowania obwoddéw drukowanych. Program narzedziowy typu CAD/EDA (np.
Eagle) dla elektronikéw. Edycja schematow. Edycja drukdw. Tworzenie dokumentacji projektowej.
Technologie wykonywania drukdw, btedy projektowania. Montaz i uruchamianie modutéw. Magistrala
diagnostyczna JTAG. Wprowadzenie do mikrokontroleréw (w niezbednym zakresie). Architektura
mikrokontroleréw. Wybrane rodziny mikrokontrolerédw i modutéw uruchomieniowych. Mikrokontrolery
z osadzonym Internetem. Uktady peryferyjne mikrokontroleréw, uktady czasowe, Przetworniki AC i CA.
Kanat analogowy. System przerwan, organizacja, obstuga zdarzen zewnetrznych, obstuga uktadow
funkcjonalnych mikrokontrolera, obstuga zdarzen czasowych synchronicznych, realizacja timerdéw
wirtualnych.

Wybrane zagadnienia projektowania i uruchamiania systeméw wbudowanych. Wybrane interfejsy
komunikacyjne mikrokontroleréw (niezbedne dla realizacji zadan przedmiotu): RS 232, IIC, SPI, 1-Wire.
Zasady tgczenia mikrokontroleréw z prostymi elementami wejscia-wyjscia i obstuga programowa.
Obwody zasilania. Zrédta zasilania bateryjnego. Tranzystory. Silniki pradu statego (DC), silniki
bezszczotkowe pradu statego (BLDC), silkniki krokowe, serwomechanizmy - budowa, zasady sterowania
i wspoétpracy z mikrokontrolerami. Szczegdtowo sensory sg tematyka innego wyktadu. Wspodtpraca z
elementami analogowymi. Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C. Programowanie
mikrokontroleréw dla systeméw czasu rzeczywistego - algorytmy programow dla przypadku prostych
programow sekwencyjnych, ztozonych z rozgatezieniami typu wyboru i rdwnolegtymi, tgczenie wielu
aplikacji czasu rzeczywistego.
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Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujace
zagadnienia:

Wprowadzenie do projektowania ptytek drukowanych w Eagle. Przygotowanie schematu ideowego.
Projekt druku jednostronnego, dwustronnego. Tworzenie dokumentacji. Wprowadzenie do
uruchamiania aplikacji na wybranych modutach rozwojowych z mikrokontrolerami, np. Arduino,
Raspberry Pi, BeagleBone Black, Tiva- C Series TM4C1294, STM32. Konfiguracja mikrokontrolera.
Realizacja jezyku C prostych programoéw typu sterowanie diodami LED z prostg petlg czasows; z
wykorzystaniem timera; bez przerwan i z obstugg przerwan. Programy wykorzystujgce przetwarzanie AC
i CA. Obstuga wybranych sensoréw.

Programowanie mikrokontroleréw dla systeméw czasu rzeczywistego zgodnie z zasadami
przedstawionymi na wykfadach dla réznych klas mikrokontroleréw (8-, 16-, 32-bitowych) i réznych
narzedzi programistycznych.

Tworzenie prostych aplikacji dla wybranych protokotéw TCP/IP w potgczeniu z modutem
mikroprocesorowym wyposazonym w Sensory.

Projekty studentéw realizowane na wybranym module bazowym. Konsultacje z zakresu realizowanych
projektéw.

Metody dydaktyczne
1.wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,

2.¢wiczenia laboratoryjne: prezentacja problematyki ¢wiczen, realizacja zagadnien przedstawionych w
tresciach programowych éwiczen laboratoryjnych,

3.projekty: sprawdzanie postepéw, dyskusja i biezgce konsultacje z zakresu realizowanych projektéw.
Literatura

Podstawowa
1. Eagle pierwsze kroki, Wieczorek H., BTC, Warszawa, 2007

2. Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Hadam P., BTC, Warszawa, 2004

3. Spraw, by rzeczy przeméwity. Programowanie urzadzen elektronicznych z wykorzystaniem Arduino,
Igoe T., Helion, 2013

4. Arduino dla zaawansowanych, Anderson R., Cervo D., Helion, 2014
5. Prezentacje do wyktaddow

Uzupetniajaca
1. Embedded programming, Chew M.T., Gupta G.S., Silicon laboratories, 2005
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2. Embedded microcontroller interfacing, Gupta G.S., Mukhopadhyay S.C., Springer 2010
3. Microcontrollers in practice, Mitescu M., Susnea |., Springer , Berlin, 2005

4. Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Paprocki K., BTC, Warszawa, 2009

5. Arduino w akcji, Evans M., Noble J., Hochenbaum J., Helion, 2014

6. Zrodfa internetowe, np. www.silabs.com, www.atmel.com, www.ti.com, www.st.com

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,5
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




